
 

骨材にシャモットを用いた鉄筋コンクリート管の防食効果に関する研究 
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写真-1 分別収集して中間処理場に運び込まれ

た屋根瓦、陶器、煉瓦など 

 

写真-2 破砕処理されたシャモット 
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表-1 シャモットの物性 

 

        ⣽㦵㈈⣽㦵㈈⣽㦵㈈⣽㦵㈈    ⢒㦵ᮦ⢒㦵ᮦ⢒㦵ᮦ⢒㦵ᮦ    

ᐦᗘᐦᗘᐦᗘᐦᗘ䠄䡃䠄䡃䠄䡃䠄䡃/cm/cm/cm/cm3333䠅䠅䠅䠅    2.42.42.42.4    2.42.42.42.4    

྾Ỉ⋡྾Ỉ⋡྾Ỉ⋡྾Ỉ⋡䠄䠂䠅䠄䠂䠅䠄䠂䠅䠄䠂䠅    4.44.44.44.4    5.25.25.25.2    

⢒⢏⋡⢒⢏⋡⢒⢏⋡⢒⢏⋡    4.174.174.174.17    6.226.226.226.22    
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A-63㸧࡟‽ᣐࡓࡋ㟼ⓗእᅽヨ㦂᪉ἲࠋࡓࡋ࡜㍕

Ⲵ㏿ᗘ࡟㛵࡟≉ࡣ࡚ࡋJSWAS A-6࡟つᐃ࠸࡚ࡋ

➽㕲ࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉ JIS A 5372ࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞

 ࠋࡓࡋᣐ‽࡟〇ရ4㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

እᅽᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂ࡢ⤖ᯝ5-⾲ࠋࡍ♧࡟5-⾲ࢆ

 ࠊࡣ⟶ୗỈ㐨ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺࢵࣔࣕࢩࠊ࡚࠸࠾࡟

㸦♫㸧᪥ᮏୗỈ㐨༠఍つ᱁್࡟ᑐࡧࡦࠊ࡚ࡋ๭

ࠋࡓࡗ࠶ቯⲴ㔜࡛1.68ಸ࡛◚ࠊⲴ㔜࡛⣙1.68ಸࢀ

ࡧࡦࠊ࡚ࡋᑐ࡟⟶ୗỈ㐨ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᬑ㏻ࡓࡲ

๭ࢀⲴ㔜ࡣ⣙1.23ಸࠊ◚ቯⲴ㔜ࡣ⣙1.14ಸ࡞࡜

እᅽᅽࡢ࡚ࡋ࡜⟶ୗỈ㐨ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡓࡗ

⦰ᙉᗘࡣ༑ศ࡛ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶ᐇ᪋ᕤࢆවࡓࡡ

ᭀ㟢ヨ㦂ࡢࡵࡓࡢᐇ᪋ᕤࠋࡓࡗ⾜ࢆ⌧ᅾᭀ㟢ヨ

㦂ᐇ᪋ᕤ༊㛫࡛㜵㣗ຠᯝࡢ᭚㟢ヨ㦂ࡋ⥆⥅ࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚

 

෗┿-5 እᅽᅽ⦰ヨ㦂≧ἣ 

⾲-5 እᅽᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂⤖ᯝ 

䝁䞁䜽䝸䞊䝖䝁䞁䜽䝸䞊䝖䝁䞁䜽䝸䞊䝖䝁䞁䜽䝸䞊䝖✀ู✀ู✀ู✀ู
ヨ㦂Ⲵ㔜ヨ㦂Ⲵ㔜ヨ㦂Ⲵ㔜ヨ㦂Ⲵ㔜
䠄䠄䠄䠄㼗N㼗N㼗N㼗N////ᮏᮏᮏᮏ䠅䠅䠅䠅

ಸ⋡ಸ⋡ಸ⋡ಸ⋡䠄䠂䠅䠄䠂䠅䠄䠂䠅䠄䠂䠅

䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽
䝸䞊䝖䝸䞊䝖䝸䞊䝖䝸䞊䝖⟶⟶⟶⟶

59.359.359.359.3 167.5167.5167.5167.5

ᬑ㏻ᬑ㏻ᬑ㏻ᬑ㏻䝁䞁䜽䝸䞊䝁䞁䜽䝸䞊䝁䞁䜽䝸䞊䝁䞁䜽䝸䞊
䝖䝖䝖䝖⟶⟶⟶⟶

48.248.248.248.2 136.2136.2136.2136.2

䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽䝅䝱䝰䝑䝖䝁䞁䜽
䝸䞊䝖䝸䞊䝖䝸䞊䝖䝸䞊䝖⟶⟶⟶⟶

88.988.988.988.9 167.7167.7167.7167.7

ᬑ㏻ᬑ㏻ᬑ㏻ᬑ㏻䝁䞁䜽䝸䞊䝁䞁䜽䝸䞊䝁䞁䜽䝸䞊䝁䞁䜽䝸䞊
䝖䝖䝖䝖⟶⟶⟶⟶

78787878 147.2147.2147.2147.2

䜂䜃䜂䜃䜂䜃䜂䜃๭๭๭๭䜜䜜䜜䜜Ⲵ㔜Ⲵ㔜Ⲵ㔜Ⲵ㔜
䠄䠄䠄䠄つ᱁Ⲵ㔜つ᱁Ⲵ㔜つ᱁Ⲵ㔜つ᱁Ⲵ㔜
35353535....4444㼗N㼗N㼗N㼗N////ᮏᮏᮏᮏ䠅䠅䠅䠅

◚ቯⲴ㔜◚ቯⲴ㔜◚ቯⲴ㔜◚ቯⲴ㔜
䠄䠄䠄䠄つ᱁Ⲵ㔜つ᱁Ⲵ㔜つ᱁Ⲵ㔜つ᱁Ⲵ㔜
53535353....0000㼗N㼗N㼗N㼗N////ᮏᮏᮏᮏ䠅䠅䠅䠅
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ᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂 

ୗỈ㐨⟶ࡢᙉᗘࡣ᪋ᕤ᪉ἲࡇࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟  

 ㍈᪉ྥᅽࡿࢀࡉせồ࡟᥎㐍᪋ᕤ᪉ἲࠊࡽ࠿࡜

⦰ᙉᗘࡧࡼ࠾᭤ࡆᙉᗘヨ㦂࡚ࡶ࠸ࡘ࡟ヨ㦂ࡋ 

 㸦♫㸧᪥ᮏୗỈࠊࡣ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂ࠋࡓ

㐨༠఍ࠊJSWAS A-6㸰㸧࡟‽ᣐࡓࡗ⾜࡚ࡋ㸬ヨ 

㦂≧ἣࢆ෗┿-6ࠋࡍ♧࡟ヨ㦂⤖ᯝ࡟6-⾲ࢆ♧ 

 ࡣᖹᆒ್ࡢ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘ࡚࠸࠾࡟6-⾲ࠋࡍ

57.3N/mm2࡛ࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࠶JSWAS A-6࡟つᐃ 

 ࡗ࡞࡜⣙17㸣኱࡚ࡋᑐ࡟49.03N/mm2ࡿ࠸࡚ࢀࡉ

 ᙉᗘࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᬑ㏻ࡀ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘࠋࡓ

 ࡭㏙ࡶ࡟๓㏙ࠊࡣ࡚ࡋ࡜せᅉࡓࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡾࡼ

 ཯ᛂຠᯝࣥࣛࢰ࣏ࡢ㦵ᮦࢺࢵࣔࣕࢩࠊ࡟࠺ࡼࡓ

 ࢵࣔࣕࢩ࡚ࡋ࡜せᅉࡢ௚ࡢࡇࠊࡀࡿࢀࡽࡆୖࡀ

 ࡿ࠸࡚ࡋ㉳ᅉ࡟࡜ࡇ࠸ࡁ኱ࡀ✚ẚ⾲㠃ࡢ㦵ᮦࢺ

 ᨭᅽ㠃㒊ࡢ㒊▷⟶ࠊࡣ≦ቯᛶ◚ࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹ࡜

࡛㧗ᙉᗘࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ◚ቯᛶ≧࡟ぢࡿࢀࡽ⇿ 

⿣◚ቯ࡛ࠋࡓࡗ࠶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ෗┿-6 ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂≧ἣ 



⾲-6 ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂⤖ᯝ 

      

 ౪ヨయ

N.o

1 58.458.458.458.4
2 57.157.157.157.1
3 56.456.456.456.4

57.357.357.357.3

㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘ

N/mmN/mmN/mmN/mm
2222
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ヨ㦂 

 ୗỈ㐨᥎㐍᪋ᕤ᪉ἲ࡛ࠊࡣ᪋ᕤ୰࡟ୗỈ㐨⟶

ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ᥎㐍࡚ࡋ⾜⺬ࡀ

ୗỈ㐨Ⳣࡢ᭤ࡆᙉᗘࢆᢕᥱࡣ࡜ࡇࡃ࠾࡚ࡋ㔜

せ࡛ࠋࡿ࠶ 

 ᭤ࡆᙉᗘヨ㦂ࠊࡣ㍈᪉ྥᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂ྠ࡜ᵝ

ἣ≦ࡢヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜࡚ࡋᣐ‽࡟JSWAS A-6ࠊ࡟

 ࠋࡍ♧࡟෗┿-㸵ࢆ

 ᭤ࡆᙉᗘヨ㦂⤖ᯝࢆ⾲-㸵ࠋࡍ♧࡟⾲-㸵࠾࡟

ࡇࠋࡓࡗ࠶723.2N࡛ࠊࡣᖹᆒ್ࡢᙉᗘࡆ᭤࡚࠸

ࡋᑐ࡟607.5Nࡿ࠸࡚ࢀࡉつᐃ࡟JSWAS A-6ࡣࢀ

࡚⣙12㸣኱࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࡜ᬑ㏻ࣜࢡࣥࢥ

せࡓࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡾࡼᙉᗘࡆ᭤ࡢ⟶ୗỈ㐨ࢺ࣮

ᅉࢺࢵࣔࣕࢩࡣ㦵ᮦࡢ⾲㠃ᙧ≧࡜ࡿࡼ࡟᥎ᐹ

⏺ࡢ㦵ᮦ࡜㦵ᮦࢺࢵࣔࣕࢩࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿࢀࡉ

㠃ჶࡀࡏࢃྜࡳⰋዲ࡛࡜ࡓࡗ࠶ᛮࠋࡿࢀࢃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

෗┿-7 ᭤ࡆᙉᗘヨ㦂≧ἣ 

 

⾲-7 ᭤ࡆᙉᗘヨ㦂⤖ᯝ 

     

౪ヨయ౪ヨయ౪ヨయ౪ヨయ

No.No.No.No.

1111 731.8731.8731.8731.8
2222 722.1722.1722.1722.1
3333 715.7715.7715.7715.7

723.2723.2723.2723.2

NNNN

᭤᭤᭤᭤䛢䛢䛢䛢◚ቯᙉ◚ቯᙉ◚ቯᙉ◚ቯᙉ䛥䛥䛥䛥

 

8. ⭉㣗ຠᯝヨ㦂               

⭉㣗ຠᯝヨ㦂ࠊࡣ〇⟶᫬࡟ရ㉁⟶⌮⏝࡟᥇㞟 

〇సࡓࡋΦ10cm×10cmࡢ෇ᰕ౪ヨయ࣐࣍ࣥࠊࢆ 

 ࡿࡍ ィࢆ㉁㔞ኚ໬࡟࡜ࡈ3ࣨ᭶ࠊࡋ⨨㟼࡟࣮ࣝ

 ࡋどุ࡛ㄞ┠ࡽ࠿ᡭ㒊ࡂ⥅࣮࣐ࣝ࣍ࣥࠊ࡜࡜ࡇ

 ␗෤Ꮨ࡛ᕪࠊኟᏘࠊࡣ㹎㹦ࡢ㒊࣮࣐ࣝ࣍ࣥࠋࡓ

 ⤖ヨ㦂ࠋࡓࡗ࠶ᖺᖹᆒ7㹼9࡛ࠊࡀࡓࢀࡽࡵㄆࡀ

ᯝࢆ෗┿-㸶ࠋࡍ♧࡟෗┿-㸶18ࣨࠊ࡚࠸࠾࡟᭶⤒ 

㐣ࡓࡋ㉁㔞ኚ໬ࡣᴟഹุ࡛࠿ㄞ࠿ࡋࠋ࠸ࡃ࡟ࡋ 

 ࠶࡛࠿ഹࠊࡣ౪ヨయ⾲㠃ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᬑ㏻ࠊࡋ

ࢵࣔࣕࢩࠊ࡚ࡋᑐ࡟ࡢࡿ࠸࡚ࡋኚ໬࡟㯮〓Ⰽࡀࡿ

㉥ࡢཎᮦᩱࢺࢵࣔࣕࢩࠊࡣ౪ヨయࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺ

〓Ⰽࢆಖࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗᬑ㏻ࣜࢡࣥࢥ

 ᥎࡜ࡿ᭷ࡀ඙ೃࡢ㉁㔞ῶᑡഴྥࡣ࡟౪ヨయࢺ࣮

᥎ᐹࠋࡿࢀࡉ 

ࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᬑ㏻ࠊࡣࡉ῝ሷศᾐₕࠊ࡟ࡂࡘ

ࡋᑐ࡟ࡢࡿ࠶⣙3㹼10mm࡛ࡽ࠿㠃⾲ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

࠶2㹼3mm࡛ࡽ࠿㠃⾲ࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺࢵࣔࣕࢩ࡚

ุࡢඃຎࡽ࠿࡜ࡇ࠸▷ࡀᭀ㟢ヨ㦂ᮇ㛫ࡔࡲࠋࡓࡗ

 ࠋ࠸ࡓ࠼᥍ࡣ᩿

 

෗┿-8 ⟶⌮౪ヨయࡢ⭉㣗≧ἣ 

 ࡵ࡜ࡲ .9

 ᭀ㟢ヨ㦂ᮇ㛫ࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸▷ࡀ㜵㣗ຠᯝࢆ 

 ࢵࣔࣕࢩࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡣ࡟ࡿࡍุ᩿

 ࡚ࡋ࡜ᮦᩱࡢ⟶ୗỈ㐨ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࠊࡣࢺ

༑ศ࡟ά⏝࡛࡜ࡿࡁᛮࠋࡿࢀࢃ 

 

ཧ⪃ᩥ⊩ 

1㸧ᅵᮌᏛ఍ࠊᅵᮌᮦᩱᐇ㦂ᣦᑟ᭩2005ࠊᖺ 

2㸧᪥ᮏつ᱁༠఍ࠊJIS R 5201  

3㸧㸦♫㸧᪥ᮏୗỈ㐨༠఍ࠊ㹈㹑㹕㸿㹑 㸿6ࠊ 

4㸧㸦㈈㸧᪥ᮏつ᱁༠఍ࠊJIS A 5372 

 


